


Jezerske zivotne zajednice

UNezert raziktjemerdvije zivotne sredine:

> slebodnaveda — PEIFAGIJAL (limneticka'i profundalna zona) - zajednice:
P1anKIoN; NEKIGNAMEUSION

> Jezersko dno — BENTAL (litoral i profundal) - zajednica: bentos

Littoral Zone

== \/BENTAL (dno)




Jezerske zivotne zajednice

1. plankton - fitoplankton | zooplankton 2. nekton — ihtiofauna 3. neuston — epi- | hiponeuston

4. perifiton (epibionti) 5. bentos - fitobentos | zoobentos

«—]ittoral zong —— limnetic zone

3. neuston 1. plankton
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- Planktonise prema vellcml moze pOd_IjelltI u pet grupa:

.

; ’ .

i Plkoplankton (0,2 - 2 ) - vetina bakterua e L

> Nanoplankton (2-20 ) - mikroflagelate n‘“:""".

e e Mikroplankton (20 - 200 ) - planktonske alge . - 2
e (fitoplankton) i zooplankton koji'se n]’ﬁ]&hram Smiii
. “(konzumenti | reda) AL »” _

s+ . > Mezoplankton (200 - 2000, tj. od:ﬁé ' mm);:= veéina
- ' zooplanktona koji su pred'atorl (konzumentl Il reda),

;:f .' >' Makroplankton (>2mm) Cnﬂgla (zarnJaC|) meduze
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Plankton se prema nacinu zivota dijeli' na:

> Holoplankton — citav: zivotni ciklus provode ul pelagijalu;
“nezavisno od'jezerskog dna e
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S Meroplankton — samo jedan dio zivota provode u a3
pelagijalu, a drugi dio na dnu G

. " Podjela prema nacinu ishrane: . * )
| ; > Fitoplankton — jednocelijske | kolonualne alge |
"~ » Zooplankton — Protozoa i Metazoa
. > Bakterioplankton -‘bakterije
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PLANKTON - naseljava slobodnu vodu - pelagijal

Litoral zone > Limnetic zone

Light Temperature
zones

osvijetljena (eufoti€na) zona tj.
1 trofogeni sloj sa fitoplanktonom

i1 zooplanktonom

Thermocline
Hypolimnion
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1, Fitoolinlsion |

FITOPLANKTON autotrofna kempoenenta plankonas jenocelljske |
rkoelonijalnealge =

; " ,> _Naseljava gornju; osvijetlienu zonu'jezera (trofogenl Sloj — eplllmnlon) »
“*" > Prva karika u lancu ishrane pelagijala A

- > Posjeduju adaptacije kojima se odupiru tonjenju

bl - Formula za izracunavanje brzine tonjenja nekog tuela Je:
Rl 2 e e A =b /cd]
" gdje je: A brzina tonjenja, b - specificna tezma tijela,

C - otpor oblika tijela prema tonjenju, d - viskoznost vode
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~ FIeplankion

Adaptacija fitoplanktona protiv_tonjenja mogu biti dvojake:

1. Adaptacije koje uticu na smanjenje specificne tezine tijela:
> lucenje sluzavog omotaca oko celija I kolonija (npr. Eudorina, Microcystis)
> gasne vakuole unutar celije (Microcystis)
> nagomilavanje masti i kapljica ulja u celijama (silikatne alge)




Fiteplankion

2. Adaptacije koje povecavaju otpor oblika tijela prema tonjenju, a to je
povecavanje odnosa povrsine i zapremine tijela (P/V) - oblikom celije ili
kolonije | pojavom raznih izrastaja na tijelu
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| Fitoplankten’ - faktoeri koji uticu' na razvo |

Eemperatune

> Alge opstajurna temperatur od -75°C (alge snijega I'leda) do +95°C (termalni 1zVorni)
> \ecina algi'dostize svoj optimalni stepen rasta pri temperatur 20-25°C
> lemperatura vede ima I indirekian uticaj na ovu zajednicu:

- Kroz uticaj na cirkulaciju voede I pedizanje nutrijenata sa dna

- kroz uticaj na razvice zooplanktonskih organizama, koji su glavni kenzumenti
planktonskih algi

- Kroz uticaj na viskeznost vode - olaksavanje ili otezavanje lebdenja algi u vodi
> lemperatura utice | na taksenemski sastav. zajednice (Sezonsku sukcesiju):

silikatne alge dominiraju po brejnosti na niskim temperaturama vode

zelene alge na srednjim temperaturama vode

modrozelene alge na visekim temperaturama vode




sunlight

Svjsilosi

> FliepIanKIen SErazZVijarSameru g O [Im G SVI|EU[ENIMISIOJEVIM AN 0 E
(eufeticna zona). Razlicita joj jerdubinar u razlicitim'jezerima: 1m — 50m
(1.30m)

> Voda je opticki filter — selektivno propusta Sunceve zrake. Alge se vrstom
pigmenata prilagodavaju kvalitativano izmijenjenim uslovima svjetlosnog
rezima (hromatska adaptacija — vise izrazeno kod morskih algi)

> Razliciti pigmenti algi imaju maksimum apsorpcije svjetlosti u razlicitim
djelovima vidljivog dijela spektra. Maksimalna apsorpcija hlorofila a javlja se
pri svjetlosti talasne duzine 430 | 660 hm




| FIitoplankton' = faktori koji uticu' na razvo |

Mineralne soll (nutrdjentr)

> Uvedenim ekoesistemima ugljenika uvijek ima devoljne, pa su azot |
fostor (I silicijum u slucaju silikatnih algi) elementi cija koncentracija u
jezerima predstavija glavni limitirajuci nutrijent za razvej fitoplanktona

> Najcescl limitirajuci nutrijent u slatkevoednim: ekosistemima e :
Jer se u vedi nalazi u najmanjoj kelicini'— nekoliko ug/

> U slucaju morskog! fitoplanktona, azot je glavni egranicavajuci nutrijent



Mala koli€ina soli fosfora —
mala brojnost fitoplanktona

& N
Velika koli¢ina soli fosfora —
“cvjetanje” fitoplanktona




! FlIitoplankton'= uticaj kenzumenata !

> Z00plankion — direktno se hrani
fitoplanktonem - algama manje velicine
(obicno alge do 30 um) - zato su
krupnije alge u prednosti

> |hticfauna— indirektno utice na
brojnoest fitopl. - kroz lanac ishrane:

RPlanktivorne ribe dominiraju - eliminisu

zooplankton - brojnost fitoplanktonske
zajednice raste

RISciverne ke dominiraju — ene
eliminisu planktivorne ribe — dominira
zooplankton koji se sada hrani
fitoplanktonom I smanjuje mu brojnost

sunlight
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Fitoplankton'— sezonska dinamika

Razvoe| fiteplanktona je limitiran:

> U zimsKom periodu: niska temperatura I mala kolicina
syjetlosti (narocito u slucaju ledenog pokrivaca)

> U ljetnjem periedu: mala koelicina nutrijenata, predatori
(zooplankton) I efekat “samozasjenjivanja’

> Proljece i |esen — cirkulacija I ebnova nutrijenata, nema
imitacije za razvoj fiteplanktona (maksimalna brenest)



FIitoplankten’—"sezonska dinamika

Dimikticna_ jezera (umjerena zona) — tzV.: PEG model/'sezonske dinamike:

ZIMA'— niska I 1esvijetljienest — mala brojnost zajednice fitoplanktona
(uglavnem I Ziane alge)

0°C near surface

Obrnuta termicka stratifikacija




FIitoplankten’—"sezonska dinamika

PROLJECE - rastu T, kolicina svjetlosti i nutrijenti (cirkulacija) - razvijaju se velikom
Brzinem Invazivne vrste algr malin'dimenzija (uglavanem ), 1.
projnostiitoplankionarasie = PRVIImaximum' - Uzrekuje smanjenje
koliCine nutrijenata u vodi

proljece

& TS,

silikatne alge

Cirkulacija vode



FIitoplankten’—"sezonska dinamika

LJETO — utreseni su nutrijenti, obnova sa dna je nemoguca zbog termicke
stratifikacije — brojnoest iteplankiona opada I razvijaju se vrste vecih
dimenzija sa sporjom stopoem rasta (uglavnem )

epilimnion

R e e e e

termoklina

Direktna termicka stratifikacija

metalimnion

hypolimnion

15 20 25
Temperature (°C)




FIitoplankteon= sezonska dinamika

JESEN — cirkulacija vede I ebnova nutrijenata — brojnest fitoplanktena raste -
DRUGI maksimum brejnesti (MoedrezZelene | )

Cirkulacija vode



FItOplankten'= sezonska dinamika

Proljecni
maksimum

Jesenji

. e - maksimum
Djétomes —
/! _~Lyanop rJ*)qa

Chlorophyta Chlorophyta

Y

\
\
lllll".

Dijatoméje

o= Xo == o ==m

Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jui. Aug. Sep. Qct NMov. Dec. Jan.

DIMIKTICNA JEZERA: Dva maksimuma brojnosti zajednice fitoplanktona—
proljece (veci) i jesen (manji) — zbeg cirkulacija I elbneve nutrijenata




FIitoplankton’—"sezonska dinamika

Heat loss

lopla menemikticna Jezera -
jedna cirkulacija godisnje I to
Zimi, zastupljen je sameo jedan
maksimum u razvicu algi

(zimski'maksimum fiteplanktena)

Hladna monomikticha jezera -
jedna cirkulacija godisnje - u
toku ljeta, zastupljen je samo
jedan maksimum u razvicu algi
(ljetnjifmaksimum fiteplanktiena)
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Zooplankton (Protozoa) \

1. Protozoa (najmaniji znacaj)

> Od protezoea u zeoplanktenu, najbrojnija grupa su trepljar (Ciliata) — jer se
Krecu brze od ostalin Protozoa pa su sire rasprostranjene

> Holozoicne su - hrane se bakterijama, algama, partikulama detritusa I sitnijim
pretozoama

> Kolicina hrane e glavni faktor koji kentrelise dinamiku populacija

> Cesto se razvijaju u slojevima sa znatno redukovanim kiseonikom — tada
dominiraju u ukupnem zeoplanktenu




Zooplankton (Rotatoria)

2. Rotatoeria
> Oko 3/4 rotatorija su sesilne, a svega 100 vrsta su cisto planktonski
organizmi

> Imaju sedimentacioni nacin ishrane — cestice hrane dovode do usta pomocu
vodene struje koju stvara vijenac cilija oke usneg otvera

> \Vecinom su omniverne, a vrlo rjetke su predatori, npr. Asplanchna koja se
hrani protezeama ili drugim retatorjama

8 MICHAEL PLEWKA 2015




' zooplankton (Rotatoria) |

Rotateria po breju vrsta deminiraju u Skadarskem jezeru (60% od
ukupnog broja vrsta zooplanktona)

Keratella Brachionus  Asplanchna Polyarthra
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zooplankton (Rotatoria)

Cistoc¢a vode, temperatura, kvalitet 1 kvantitet ishrane dominantni su faktori koji
regulisu brojnost | sezonsku sukcesiju rotatorija

U umjerenom klimatu, visegodisnje vrste imaju 2 maksimuma brojnosti:
Krajem proljeca | krajem ljeta (u vezi sa obiljem hrane u tom periodu | povoljnom
temperaturom)

Jednogodisnje vrste se mogu se podijeliti u dvije grupe:
1. hladno-stenotermne vrste - veliku brojnost imaju zimi | U rano proljece
(Keratella hiemalis, Filinia terminalis)

2. Vrste sa maksimumom u toku ljeta, pesebno u kasno ljeto (u vezi je sa
razvojem modrozelenih algi) - Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis,
Synchaeta oblonga



zooplankton (Crustacea)

(planktonski racici) — Cladocera | Copepoda

C|aaocera

> Najvecibrojvrstaliziove grupe hrani'se il iracijomi(Daphnia;
Alena; Besmina; Diphanesema)

>  Hltracienaishrana - pomocu 5 pari nozica na ventralnoj
strani, koje su snabdjevene brojnim dlacicama'i setama

- veca kolicina hrane uslovljava vecu stopu filtracije

- velicina partikule hrane koju mogu da usvoje upravo je
proporcionalna velicini tijela — krupniji organizmi usvajaju vece
cestice

- Hrana: sitnije planktonske alge (nanoplankton i neke Dijatomeje)

Bosmina



zooplankton (Crustacea)

> Sezonskardinamikess Zimaksimumeruroj oSt
proljece I JESEN

> Proljece - raste kolicina hrane (fitoplankton, bakterije,
detritus) I temperatura - raste brojnoest ukupne zajednice
Cladocera do dostizanja maksimuma

> LJeto — brojnost opada

> Jesen - brojnost populacije ponovo raste | dostize jesenii
maksimum, usled porasta brojnosti fitoplanktona tokom
jeseni, narocito zajednice modrozelenih algi




_
zooplankton (Crustacea)

Cledocers

CIKIiomoriezapredstavija sezonskirpolimaeriizam

> Kod reda Daphnia, sa porastom temperature vode u proljece dolazi do
postepenog izduzivanja glavenog regiona uz formiranje tzv. kreste

> Razlog: bolji otpor tonjenju pri padu viskoznosti ljeti, odbrana od predatora

Daphnia

ZIMA
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Zooplankton (Crustacea)

Planktenskim kepepedama pripada same jedna
laksenemska grupa - Calanoeida - viste Koje
naseljavaju pelagijal (Eudiaptomus,
Acanthediaptemus, Limnocalanus)

> Imaju filtracioni nacin ishrane - pokretanje
vodene struje vrse pomocu antena, a filtracija
se Vrsi kroz mrezu seta I dlacica na
maksilama
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Zooplankton (Crustacea)

> Sezonskadinamika: dvaimaksimuma brojnosti, najcesce u proljece
Kasnoeljeto

> Na sastav zajednice I sezonsku dinamiku svih planktenskin Crustacea takode
znatno utice I vrsta I brojnost njihovih predatora (planktivorne ribe)

> Ribe se uglavnom hrane krupnijim oblicima zooplanktona, pa tada u zajednici
dominiraju sitnijin_oblici zooplanktona, koji bl u edsustvu planktivernih riba,
kompeticijom bili iskljuceni iz zooplanktonske zajednice, jer krupni
zooplankton mnogo brze i lakse dolazi do hrane




—
Zooplankton (Crustacea)

Varilicne migracijs Crusizices
(G120 OCENNECORERLE )

> OV poekietirzavise 0d: kanaktenistika pedvedne
syvjetlosti; godisnjeg doba; staroestiii pela

> SVjetiost: Sa priblizavanjem noci, jedinke
migriraju prema povrsini I maksimalnu brojnost
U ovom sloju dostizu neposredno prije svitanja -
nocne migracije. Promjenom godisnjeg doba —
sezonske migracije.

> Starost: Mladi stadijumi imaju vecu amplitudu
Kretanja od starijih

> Pol: Muzjaci vrse krace, a zenke duze migracije

Nocna migracija

Danju ka dubini - izbjegavanje

predatora (riba), kojima je za ishranu
neophodna svjetlost. U dubljem,
hladnijem sloju vode organizmi imaju
sporiji metabolizam - usteda energije
Nocu ka povrsini — ishrana

planktonskim algama koje su na
povrsini brojnije
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Bakternoplankton NN

—znacajhaktenjarl N EZERU UM Lo G UKCIINNEZ g2 u
erganske matenjeritkaordirektan izZverniane za mnege
clanove zooplanktonske zajednice

> Bakterioplankton se prema nacinu ishrane moze podijeliti na:
- autotrofni (fotoautotrofne I hemoautotrofne bakterije)
- heterotrofni (saprofitske | parazitske bakterije)
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Bakterioplankton

Autotrofne bakterije:

> Fotoautotrofne — i

sumporne bakterije - koriste Suncevu
energiju kao izvor energije za sintezu
organskih materija iz neorganskih

> Hemoautotrofne — bezbojne
sumporne bakterije, gvozdevite
bakterije itd, koje koriste hemijsku
energiju (dobijenu oksidacijom
neorganskin jedinjenja S, Fe) kao 1zvor
energije za sintezu organskinh materija




Bakterioplankton

rlatsiratroine ozlctariis

SSEDIOTISKEN EKIETEfSE hrane na racun ostataka uginulinivodenihrerganizama
ij. viise razlaganje organskih materija do'neorganskih i'time emogucavaju
recikliranje hemijskinrelemenata u jezeru (razlagact)

Primjer saprofitskih bakterija su azetne bakterije:

> Amonifikatori vrse razlaganje organskin materija (koje sadrze azot) do
amonijaka

> Nitrifikatori dalje oksiduju dalje amonijak do nitrita, a zatim do nitrata (rodovi
Nitresomonas I Nitrobacter)

> Denitrifikatori — u anaerobnim uslovima redukuju nitrate do elementarnog
azota (N)

> Azotofiksatori - vezuju (fiksiraju) elementarni azot | prevode ga u nitrate




Bakterioplankton

Brojnost ozlkiariz
- Vaniral U razlicitimijezernma (Znatnorje veca U eutroinim;jezerima, nege: u

eligetreinim)

> Varira I Sezoenski - od nekoeliko stetina do nekolike miliena: jedinki u
jednoem mililitru

> Na brojnost bakterija utice temperatura (pozitivaa korelacija) i
zooplankton koji se njima hrani (negativha korelacija)

> U nekim jezerima, maksimalna brojnost se javija u proljece I jesen, kao
sto je slucaj I kod vecine ostalin clanova planktonske zajednice, dok u
nekim jezerima postoji po jedan maksimum brojnosti (najcesce ljeto) ili se
maksimumi javljaju u nepravilnim intervalima
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Bakterioplankton

Ve Kl A0 ST UG eSS URCEVa Sy ElloST, posebnorultraljukicast

ziacl, dielujerletralne el Pakierjer - nema inrurpovrsinskin siejevima
vode

> Brejnest bakterija raste sa dubinem - ha samem dnu nagll perast
brojnosti, zbog natalozenih organskin materija u jezerskom
sedimentu — obilje hrane

> Horizontalni raspored - obicno su bakterije brojnije pri obali (vise
hrane), dok iIm se ka pucini gustina smanjuje
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Planktenrutezernma

Zakljucak:

Planktonska zajednica u jezeru predstavija jednu posebnu cjelinu,
tj. potpuno samostalnu biocenozu, jer sadrzi sve 3 karike lanca
Ishrane: producente (fitoplankton), konzumente (zooplankton) |
reducente (bakterije), Cime je omoguceno neprekidno kruzenje
materije | time potpuna nezavisnost od ostalih zajednica u jezeru




